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  
I. INTRODUCTION 
Anti‐vehicular  (AV)  landmines  and  improvised  explosive devices  (IEDs) have been widely used  in modern 
military operations with  the majority of  the survivors’  injuries reported  to affect  the  lower extremities.  Intra‐
articular fractures with high rates of amputation and poor outcome are mainly related to the “deck‐slap” injury 
that occurs due to the floor of a vehicle deforming rapidly above an explosion [1]. Energy is transferred from the 




















strain‐rate  dependent  [3‐4].  A  material  formulation  combining  the  above  properties  of  the  tissue  was 
implemented. The hyper‐elastic term was represented by an exponential equation. The strain‐rate dependency 
was  implemented using a power  law;  this  is based on  the Cowper‐Symonds  formulation developed  for work 
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a)   b)  
Fig.  2.  a)  Experimental  and  numerical  results  for  the  quasi‐static  test.  The  good  match
indicates that the derived material formulation is adequate (n = 1, C0 = 25.6 kPa, C1 = 13.6). b)
Comparison  between  experimental  and  numerical  results  for  a  drop  test  of  a  velocity  at
impact of 1.3 m/s. The numerical  results based on  the quasi‐static  formulation  (QS) do not







here  describes  a  stiffer material  than  these  studies;  this  is  expected  considering  the  different  experimental 
procedures. Results  from another  four cadaveric  specimens will also be obtained and analysed  to derive  the 
average material behaviour of the human heel fat pad. 
Accurate prediction of  the  forces  transferred proximally  to  the  leg  requires an accurate  implementation of 
the material behaviour of the fat pad. As the strain rate at which the fat pad is loaded when in contact with the 
floor of a vehicle  is not constant, the material formulation proposed can predict the behaviour of the fat pad 
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